
Incendios en Cintas 
Transportadoras: Causas Comunes y 

Medios de Protección

Rodrigo Aravena / Alejandro Ramírez



Incendios en Cintas Transportadoras: 
Causas Comunes y Medios de Protección

Presentación en Equipo

Causas Incendios +  Medios de Protección

• Por qué pasan?
• Cómo se generan/crecen/nos ponen en riesgo?
• Cómo me cuido? Qué opciones me da el estado del arte, la 

legislación….?
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Cintas

De lo general a lo particular:

Cintas transportadoras

àMover material, normalmente granular (de cualquier tipo)
àMinería, puertos, construcción, etc.
àDistancias cortas? Largas? Pendientes?
àConexión de equipos/procesos
àGrandes pérdidas por falla/falta
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Componentes

Componentes típicos…..

àRodillo (s) motriz

àRodillo (s) tensor

àRodillo de retorno (cabeza/cola)

àContrapesos, rodillos/poleas deflectoras
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Componentes

Componentes típicos…..

àCinta  (caucho, nylon, poliéster, típico)
àRodillos (metal/plástico/caucho)
àCubierta (no siempre)

àEstructura de soporte
àMotores, frenos
àCanalización, luminaria, control, sensores, etc.
àPuntos/equipos de carga/descarga
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Incendios?
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Problemas:
• La cinta
• La cubierta
• quizás el contenido
• y quizás los rodillos

Son combustibles, y propagan llamas.
Las pendientes complican aun más el 
asunto (movimiento de calor/humo y 
propagación de llamas)



Causas Comunes

Causas posibles de inicio de incendio….

i. Calentamiento por fricción (roce) en el movimiento

Distintas causas, normalmente: 
- Trabamiento de la correa o alguna de las poleas, 
- Sobrecarga de material, 
- Falta de tensión de la correa o mal funcionamiento del sistema de 

contrapeso
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Causas Comunes

Causas posibles de inicio de incendio….

i. Calentamiento por fricción (roce) en el movimiento

Roce sostenido àaumento de temperatura puntual 
Posible ignición del material de goma del recubrimiento de la polea 
y/o de la correa y/o del contenido
Al mismo tiempo hay movimiento de humos dentro de un túnel que 
se tienden a acumular en zonas distintas
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Causas Comunes

Causas posibles de inicio de incendio….

i. Calentamiento por fricción (roce) en el movimiento

Mientras la cinta está en movimiento hay una disipación natural del 
calor en la misma cinta.
Al detenerse todo el calor se concentra en un mismo punto
à muchos casos documentados al detener la operación con origen 
muy anterior
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Causas Comunes

Causas posibles de inicio de incendio….

i. Calentamiento por fricción (roce) en el movimiento

- En el caso de una correa (Poliester/Nylon) la temperatura de 
autoignición (TAI),  es de aproximadamente 420-500 ºC.

- Los rodillos: depende del material, sin embargo suelen tener mayor 
masa térmica

- Contenido: cada caso es distinto
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Causas Comunes

Calentamiento por fricción (roce) en el movimiento
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Causas Comunes

Calentamiento por fricción (roce) en el movimiento
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Causas Comunes

Calentamiento por fricción (roce) en el movimiento
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Causas Comunes

Calentamiento por fricción (roce) en el movimiento
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TAI  ~ 420 -500 ºC



Causas Comunes

Causas posibles de inicio de incendio….

ii. Posible auto ignición del contenido

Se da en algunos materiales granulares:

• Carbón
• Algunos granos de alimentos
• No muy documentada en minerales
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Causas Comunes

Causas posibles de inicio de incendio….

Posible auto ignición del contenido

Mientras más grande la acumulación, menos disipa calor à aumenta 
su temperatura à auto-calentamiento y eventual auto ignición
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Causas Comunes

Causas posibles de inicio de incendio….

Auto ignición del contenido

Es propensa a ocurrir en tres escenarios fundamentales:
• Materiales sólidos apilados o de gran espesor 
• Materiales que contengan microorganismos que puedan producir 

calentamiento biológico.
• Materiales calientes  à correlación entre distintos tipos de causa 

(p.e.: roce que induce aumento de temperatura en el contenido)
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Causas Comunes

Causas posibles de inicio de incendio….

Otras causas?
- Fallas Eléctricas / componentes / sobrecargas / en equipos
- Sabotajes
- Accidentes
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Propagación?

Un segundo aspecto importante es el movimiento de llamas/humos que 
determina la propagación (y consecuencias…)

Determinado por:
- Los contenidos
- Las propiedades de la cinta  (“retardo a las llamas?”)
- La geometría (inclinación)
- Ambiente (ventilación)
- El rol del techo
- Sistemas de alarma/extinción de la misma cinta y complementarios
- Procedimientos de emergencia? 
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Protección de correas transportadoras

• Es un gran desafío debido a su complejidades específicas y a su 
variedad de tipologías.

• La documentación técnica usual corresponde a:

- NFPA 13 Standard of Installation of Sprinkler Systems.

- NFPA 15 Standard for Water Spray Fixed Systems for Fire Protection

- FM Global Property Loss Prevention Data Sheets 7-11

• FM Global: Solo agua por rociadores o spray nozzles.

• En Europa se utilizan sistemas de agua nebulizada (que son cubiertos 
por NFPA 750 Standard on Water Mist Fire Protection Systems).
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Incendios en correas transportadoras
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Prevención de incendios
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Acción 
insegura

Condición 
insegura

Incendio

Prevención

La Prevención tiene por objetivo 
eliminar o controlar las acciones y 
condiciones inseguras (que se han 
detectado).



Protección contra incendios
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Incendio
Daños

Lesiones

Protección • La Protección tiene por objetivo  
disminuir las consecuencias de un 
incendio.

• ¡La protección contra incendios es 
independiente de las medidas de 
prevención adoptadas!. 

• ¡Se requiere de medios propios!.
• Todo incendio genera al menos 

daños.



Opciones de protección

• La primera definición debe basarse en si bastan medios manuales, 
como serían extintores portátiles o líneas de manguera.

• Es claro que en correas encerradas totalmente, dispuestas en 
túneles o ubicadas a gran altura sobre el nivel de terreno 
presentan dificultades de acceso a ellas.

• La cantidad y toxicidad de los humos y gases generados en un 
incendio aumenta la complejidad y pone en peligro a las 
personas que intenten combatirlo.
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Opciones de protección

• Las respuestas manuales requieren, además, que exista personal 
capacitado, entrenado y dispuesto en el lugar y momento de 
inicio de un fuego, lo que no siempre es esperable

• El ataque desde el exterior, a nivel de terreno, puede ser poco 
efectivo.

• Así, existen configuraciones de correas transportadoras, en donde 
si existe algún requerimiento de protección, este debe ser en base 
a un sistema automático.

• El ingenio humano también, de modo paralelo al desarrollo 
técnico y normativo, se ha expresado en varias soluciones no 
formales, con escaso éxito.
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Sistemas de rociadores

• Sistemas húmedos, secos y de preacción: Cuentan con 
dispositivos de descarga (rociadores) cerrados y no requieren 
detección (solo supervisión).

• Sistema de diluvio: Cuenta con dispositivos de descarga 
(rociadores) abiertos requieren de detección como iniciador de 
operación.

Nota: El sistema de diluvio se utiliza también con dispositivos de descarga 
abiertos de tipo boquilla pulverizadora o “spray nozzles”.
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Algunos criterios de protección

Criterio de protección con rociadores FM Global para correas 
cubiertas:
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Ancho 
cinta [m]

Tipo de rociador
Espaciamiento 

entre rociadores [m]
Ubicación rociador

0,60 a 1,80 Colgante

3,7

En el eje longitudinal de la correa
Lateral A lo largo de un lado

Mayor a 
1,80

Colgante En el eje longitudinal de la correa
Lateral Alternado en ambos lados de la correa



Algunos criterios de protección

Criterio de protección con rociadores FM Global para correas interiores o 
exteriores cubiertas:
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Pendiente 
correa

Tipo de sistema
Número de 
rociadores 
operando

Caudal por 
rociador o 

densidad de 
descarga 

Caudal
mangueras 

Tiempo de 
aplicación

< 10°
Húmedo, seco 

o preacción 10 25  [gpm]

250 [gpm] 60 [minutos]10° a 30°
Húmedo, seco 

o preacción 15 25  [gpm]

>30° Diluvio
Todos los de 
un sistema 0,30 [gpm/ft2]



Sistemas de rociadores

• En correas transportadoras cubiertas o encerradas 
con techos altos, la activación de un rociador 
demorará más.

• NFPA 13 indica que los colectores de calor no 
deben usarse como un medio para ayudar a la 
activación de un rociador.

• Se deben seguir las reglas que definen la distancia 
máxima permitida para los rociadores por debajo 
de los techos. El concepto de colocar un pequeño 
"colector de calor" sobre un rociador para ayudar 
en la activación no es apropiado ...
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Sistemas de diluvio NFPA 15

• Densidad de descarga: 0,25 [gpm/ft2].
• Caudal complementario mangueras: 250 [gpm].
• Aplicación durante 60 minutos al menos.
• Se debe proteger tanto la parte superior de la 

correa, como la inferior o de retorno y las 
unidades de accionamiento. 

• Hay una tendencia a utilizar boquillas 
pulverizadoras debido a sus menores cuidados 
de mantenimiento y a que es posible instalarlas 
en cualquier dirección.
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Sistemas de diluvio

• Su densidad de descarga junto con la longitud del tramo que 
protege genera un importante caudal y volumen de agua.

• La definición de longitud de los tramos puede  basarse en la de los 
tramos establecidos por FM Global para rociadores y también en la 
velocidad de la correa, inercia de detención y pendiente, entre 
otros.

• Nacionalmente se ha convergido en tramos de entre 30 a 50 [m].
• Caudales por tramo son del orden de 900 a 1.200 [gpm]. Importa el 

equilibrio hidráulico y evitar el “sobremojado”.
• Otra pregunta es: ¿Número de tramos actuando simultáneamente?
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Párrafos marcados

• La estructura y paramentos de una correa deben ser no 
combustibles. Las cintas deben ser incombustibles o combustibles 
con retardantes aprobadas.

• La instalación de rociadores es requerida si se transporta material 
combustible.

• La correa debe detenerse mediante detección automática de 
temperatura o de tipo óptica.

• Requiere de extintores portátiles (no más allá de 15 [m] de la 
correa).
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Párrafos marcados

• Correas cubiertas totalmente o en túneles dificultan la extinción 
manual. El humo generado no permite visibilidad.

• Una buena pregunta: ¿las correas deben tener accesos/salidas 
espaciadas a xx [m]? ¿Es una ocupación asimilable?.

• La altura de las correas representa también una dificultad al 
combate con medios manuales. Límite: 12 [m].

• Correas críticas, con un alto valor de pérdidas, deben ser 
protegidas con sistema de diluvio.

• La actuación de estos sistemas debe ser en base a detectores 
lineales de temperatura.
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Recordando sistemas…
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¿El mejor detector?

Aquel con el que se obtiene la más rápida activación sin que sea 
propenso a generar falsas alarmas de modo frecuente.
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Detectores lineales de temperatura

• Utilizados en sistemas de rociadores del tipo diluvio o preacción.

• Sistemas húmedos: el rociador es el detector.

• Altura máxima de instalación recomendada por fabricantes: 2,30 [m].
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Detectores lineales de temperatura

• Techos altos o no existentes: acercar el detector al posible foco.

• Separación máxima de instalación recomendada : 3 a 4 pulgadas.
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¿Posibles soluciones para detección?
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¿Posibles soluciones para detección?
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¿Posibles soluciones para extinción?
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Comentarios finales

• Las correas transportadoras se incendian… tanto por lo 
que mueven o sus mismos componentes

• Causas diversas. De las operativas normalmente roce y 
de las asociadas a contenidos: autocalentamiento.

• La forma en que se generan y propagan las llamas, 
mueven los humos suele ser relativamente compleja.

• Existen criterios de protección (hoy visibles en la web).

41



Comentarios finales

• Lo anterior debe complementarse con la experiencia y 
estudios que han realizado algunas empresas mineras 
(Codelco por ejemplo).

• Estos esfuerzos debieran incluir “nuevas” soluciones que 
pueden ponerse a prueba en los distintos ambientes 
“hostiles” (medio y personas).

• Finalmente, estos sistemas de protección deben ser 
definidos, diseñados en base al conocimiento del fuego 
esperado y sus efectos.
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