
Protección del acero con 
revestimientos intumescentes

Correcto diseño para el cumplimiento normativo y 
reglamentario en Chile

Andrés Santis A.  - andres.santis@productoscave.com



Temas a tratar

1. Contexto y realidad en Chile

2. Entendiendo la protección con intumescente

3. Parámetros de diseño reglamentarios

4. Otros parámetros críticos de diseño 

5. Inspección y recepción conforme

2



Sobre el relator

3

Experiencia/Respaldo:

✓ Jefe Laboratorio de Incendios (IDIEM)

✓ Miembro y presidente Asociación ALLEF (LATAM)

✓ Profesor Diploma Diseño Contra Incendios (U. de Chile)

✓ Secretario Técnico Normas Chilenas de Incendios (INN)

✓ Gerente de línea Nullifire y Perlita y Vermiculita en Chile (CAVE)

Partner técnico



Protección del acero con 
revestimientos intumescentes

1. Contexto y realidad en Chile



Contexto y realidad en Chile
Estándar y reglamentación
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Contexto y realidad en Chile
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Estándar y reglamentación



Contexto y realidad en Chile

Diseño y especificación

❖ Profesionales responsables 

 Arquitecto

 Ingeniero estructural (calculista)

 Revisor independiente  

❖ Asesores especialistas

❖ Guía de Especificación Técnica
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Contexto y realidad en Chile

Mercado intumescente en Chile

Sólo productos aprobados bajo norma chilena NCh935/1.Of97
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Contexto y realidad en Chile

Mercado de contratistas (Fuera de control)

❖ “Cualquiera puede aplicar”

❖ No existen mecanismos formales de acreditación de competencias

❖ Norma de inspección no es obligatoria 

❖ Laboratorios aplican norma de inspección en forma parcial o errada

❖ Proveedores emiten “certificados” de cumplimiento

❖ Débil inspección técnica en general

❖ Débil o nula fiscalización por parte de la autoridad

❖ EETT no establecen requisitos de recepción conforme
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Contexto y realidad en Chile

Debilidades en el diseño (EETT) – Algunos ejemplos
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Contexto y realidad en Chile

Debilidades en el diseño (EETT) – Algunos ejemplos
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Contexto y realidad en Chile
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Contexto y realidad en Chile

Debilidades en el diseño (EETT) – Algunos ejemplos
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Contexto y realidad en Chile

¿Cómo fortalecer la Especificación Técnica? (Ejemplo/Propuesta)
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2. Entendiendo la protección intumescente



Entendiendo la protección intumescente
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Principio de protección

1. Distinto a otros revestimientos de protección

2. Intumescente protege cuando expande

3. Efectividad de la protección depende de
- Espesor de la expansión
- Calidad de la intumescencia
- Características de la estructura
- Esquema de protección
- Vida útil

Espesor de la intumescencia
Espesor de protección



Entendiendo la protección intumescente
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Entendiendo la protección intumescente
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*Importante entender para el diseño

1. Todo intumescente tiene limitaciones
- Espesor mínimo y máximo
- Masividad máxima por RF
- Máxima resistencia al fuego ensayada
- Limitaciones estructurales (ej. vigas)
- Limitaciones según tipo de perfil 



Entendiendo la protección intumescente
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*Importante entender para el diseño

2. Aplicación y exposición son críticos

- La aplicación no es “pintar”
- Intumescente es fácil de

contaminar/adulterar
- Intumescente sensible a humedad

y nivel corrosivo del ambiente
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3. Parámetros de diseño reglamentarios



Parámetros de diseño reglamentarios
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Parámetros de diseño reglamentarios
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Cumplimiento norma NCh935/1 – Determinación de la Resistencia al Fuego

Cumplimiento Art. 4.3.2. OGUC – Mecanismos de Acreditación de Resistencia 
al Fuego

Cumplimiento Art. 4.3.3 – Exigencia de Resistencia al Fuego

Cumplimiento Art. 4.3.4 – Determinación del nivel de riesgo según tipo de 
edificio

Cumplimiento Art. 4.3.5 – Precisiones, excepciones y casos particulares

1

2

3

4
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Parámetros de diseño reglamentarios
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T° falla 
promedio

500°C

T° falla 
puntual
650 °C



Parámetros de diseño reglamentarios
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Parámetros de diseño reglamentarios
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Parámetros de diseño reglamentarios
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Parámetros de diseño reglamentarios
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Definición de 
piso

Aporte del cielo 
falso

Sobre 
protección   
techumbre

Apantallamiento
Reducción de 

exigencia
Cuándo no 
proteger
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4. Otros parámetros críticos de diseño



Otros parámetros críticos de diseño
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Estructura Ambiente

Aplicación
Calidad y 

Durabilidad



Otros parámetros críticos de diseño
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• Tipo de perfil

• Tipo de elemento 
estructural

•Grado de 
preparación 
superficial

Estructura



Otros parámetros críticos de diseño
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• Imprimante compatible

• Tratamiento para 
galvanizado

• Calidad de terminación

• Capa de Sello compatible

• Velocidad o tiempos de 
aplicación

• Aplicación En obra / En 
fábrica

Aplicación



Otros parámetros críticos de diseño
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• Grado corrosivo del 
ambiente

• Estructura interior o 
exterior

• Límites de temperatura

• Límites de humedad 
relativa

Ambiente



Otros parámetros críticos de diseño
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• Inspección NCh3040

• Certificación por lote

• Vida útil esperada

• Documentos o 
requisitos para 
recepción conforme

Calidad y 
durabilidad
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5. Inspección y recepción



Inspección y recepción
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NCh3040.Of2007

Inspección de 
intumescente

Aspectos relevantes incluidos en la norma 

1. Inspección debe ser realizada por Organismo
de Inspección acreditado (INN)

2. Producto se debe entregar certificado lote a 
lote por LOF

3. Exige registro de Aseguramiento de Calidad

4. Evalúa cumplimiento de espesores según EETT

5. Permite detectar adulteraciones del producto

6. Permite detectar malas prácticas en la 
aplicación



Inspección y recepción
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NCh3040.Of2007

Inspección de 
intumescente

0,837 mm EPS

Medición de espesores



Inspección y recepción
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NCh3040.Of2007

Inspección de  
intumescente

Prueba de intumescencia



Inspección y recepción

40

NCh3040.Of2007

Inspección de 
intumescente

Prueba del ácido clorhídrico



Inspección y recepción
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Documentos mínimos para recepción conforme

1. Aprobación vigente de intumescente bajo NCh935/1.Of97

2. Informe de inspección NCh3040 por Organismo Acreditado

*Debe indicar si espesores cumplen con la EETT del 
proyecto**




