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Fike, multinacional estadounidense, con presencia global,

Fike Cor
Matriz ; _ZP \E’ lider de mercado nos USA y Europa. Fabricante e proveedor
Blue Springs ‘1’1 5? R e de productos y servicios que protegen personas, los
Missouri b % activos y garantizan la continuidad del negacio, a traves
USA i . o g | i
Combate el Incendio -

Alarmas y deteccion de incéndios, supresion.

Supression y alivio de Explosiones -

Ventana de alivio, supresion.

Canal de Fike em yotube

Alivio de presion

Disco de rutura.
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Presencia Global

E Fike USA
———— Blue Springs, MO, USA

= FIKE CORP - ASIA PACIFIC

FIKE CORP -JAPAN

FIKE CORP st FIKE CORP - INDIA
-SAUDI ARABIA .

= FIKE CORP - DUBAI BRANCH
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;Qué es agua nebulizada?

Es un sistema de proteccion de incendios que optimiza y utiliza gotitas muy pequenas de agua asi
como una niebla de agua (Rocio de la manana).

Las gotitas de agua pequeiias permiten que el vapor de agua a controlar, suprimir o extinguir los
fuegos.
NFPA 750 - define agua nebulizada como:

Un rociado de agua para que la Dv0.99, segin se mide en la parte mas gruesas del rociado en un
plano 3,3 pies (1 m) de la boquilla, en su disefio minima presion, es menos de 1000 micrones (1mm).
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Agua nebulizada ;como funciona?

3 Conceptos principales:
1. Inertizacion
2. Enfriamiento
3. Combustible mojado

Incendios diferentes requieren diferentes cantidades
de cada uno.

Todo sistema de agua nebulizada proporciona todos
los tres efectos.

Tamano de la gota afecta la presencia relativa de
cada efecto.
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Agua Nebulizada: Las primeras normas

El trabajo de estandarizacion comenzd en el ano 1993 y una primera norma NFPA750 para los
sistemas de proteccion contra incendios de agua niebla fue publicada en 1996.

=) NFPA® 750

'» | Standard onWater Mist
NFPA Fire Protection Systems

FM habia prestado inicialmente as pruebas de componentes y protocolos de pruebas de
incendio desarrollaron para el sector maritimo y publicaron su aprobacion estandar de agua
niebla sistemas clase namero 5560 en 2005.

APPROVED

EM Approvals
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Agua nebulizada: Normas NFPA

*NFPA 750, Norma sobre sistemas de proteccion de
incendios de agua nebulizada.

*NEPA 20, Estandar para la instalacion de bombas estacionarias de
proteccion contra incendios.

NFPA 13, Estandar para la instalacion de sistemas de riego.

*NFPA 22, Estandar para tanques de agua para proteccion privada
contra incendios.

*NFPA 25, Estdndar para la inspeccion, prueba y mantenimiento de
sistemas contra incendios basados en agua.
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Agua nebulizada: Normas y aprobaciones de FM

FM-5560, Norma de aprobacion para los sistemas de agua nebulizada
FM Data Sheet 4-2, Agua nebulizada

FM Data Sheet 3-26, Demanda de agua de proteccion de fuego para el almacenaje no medie
propiedades.

FM Data Sheet 5-32, Centros de datos y servicios relacionados con.

FM Data Sheet 3-7, Fire Protection Pumps.

FM Data Sheet 3-2, Tanques de agua para extincion de incendios.

FM Data Sheet 3-11, Valvulas reductoras de presion para servicio de proteccion de incendios.

FM Approvals®

of th
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Sistemas de niebla de agua: Alta presion y baja presion

Alta Presion Baja Presion o Presion Intermediaria
* las t.uber:i’as del sistema de * Latuberia de distribucion es
dIStr.IbUCIOI'I estan e).(puesta ? expuesta a 175 psi de presion o
p.re.smnes de 500 psi o superiores. menos.
 Tipicamente utilizan bombas de « Tipicamente utilizan bombas

desplazamiento positivo centrifugas.
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Sistemas de niebla de agua: Tipos de fluidos

Unico Gemelo
Agua Atomizada por orificios de Agua + agente atomizador
boquilla Normalmente N2 o aire comprimido
Red de tuberia Gnica El agente empuja el agua a traves del
sistema
Dos redes de tuberias

Hibrido

Agua + gas inerte (N2) EI N2
actla como atomizador y
juega un papel principal en la
extincion. Dos redes de
tuberias. NFPA 770
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Sistemas de niebla: Tamaiio de la gotita

Gota mas pequena:
Vaporizacién mas eficiente, el Gota mas grande: Humectante
enfriamiento y la inertizacion. de combustible mas eficiente.

SWEET SPOT!

1,000 pm

300 pm da la gota lo mejor de
vaporizacion eficiente y humectante de
combustible.
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Agua nebulizada ;como funciona?: La importancia del impulso

Para proporcionar combustible mojado, las gotas deben ser capaces de penetrar penacho.
Impujo = masa x velocidad.
p = mv.

Puede alcanzar un valor dado de "p" incrementando "m" o "v". Formula for Momentum

Momentum = (mass) x (velocity)

Impulso de gota pequeiios moviéndose rapidamente = mayor gota moviendose mas
lentamente.

Tamaio de la gotita no lo es todo; velocidad también es importante.

Algunos fabricantes dicen que la gota mas pequeria es mejor, pero ambos tamario de
gotas pasan por las mismas pruebas de fuego, asi que esto es sélo una opinion.
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Water Mist - DuraQuench™ Beneficios/ortalezas

...Esta preocupado por dafios colaterales, pero los cddigos requieren rociadores y agua...

Mitad la salida de agua para riesgo
ligero, hasta un 80% menos en diluvio.

<

Agua limpia y no contaminada, filtro de
la bomba y en cada una de las
boquillas.
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DuraOuencﬁ“‘ Fire Demo
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Stainless Steel, Copper, & CPVC Pipe

Tuberia ranurada de acero inoxidable cédula 10
Tuberia de extremo liso cédula 10 SS
Tubo de cobre.
Conexiones y acoplamientos ranurados (SS y cobre)
Accesorios de ajuste a presion (SS y cobre)
Tuberia roscada de acero inoxidable cédula 40
Clase 150 (300 psi) SS roscado

= BlazeMaster

- BlazeMaster

Gotas de aspersor flexible FM
Tuberias y accesorios de CPVC
(CONFIGURACION DE TUBERIA HUMEDA
SOLAMENTE




O expo

v CHILE 2023

Ninglin metodo de diseno universal es reconocida por sistemas de proteccion de agua nebulizada.
Nuestro diseno es diferente de los demas.

El disenados hidraulico para nuestro sistema de baja presion utiliza software de calculo
hidraulico; el proceso es casi identico a la de los sistemas tradicionales de rociadores.

Diseno, instalacion, operacion y mantenimiento de acuerdo con el Manual (DIOM), de cada
fabricante, las normas NFPA y los requisitos de la AHJ.

A
HYDRATEC - NIIG
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DuraQuench™ for the Mining Industry

* Minas y canteras dependen de energla confiable para
seguir frabajando a su maxima capacidad y evitar
interrupciones costosas y peligrosas. Desde sus
operaciones ocurren a menudo en dreas remotas Y
desafiantes de fuera de la red, cualquier interrupcion a su
fuente de allmeniaaon debido a incendio puede tener
consecuencias de largo alcance. Incendios y apagones
inesperados que famblen pondrdan en peligro sus
trabajadores de la mina.




;. Como puede ayudar DuraQuench™ l|a
industria minera?

» (Generadores, proteccion de generadores en recintos.

* Transformadores, proteccion de transformadores en
envolventes.

« Tineles, proteccion contra incendios en los tineles de la
mineria.




CHILE 2023

Du raQuench““( ) expo
v
Controlador de Bomba

Sistema de combate de agua nebulizada Versatil y accesible

: > Montado de fabrica en el patin de la bomba.

> Rige el arranque y la parada de la bomba contra incendios. El cerebro del sistema es el panel de
liberacion.

> Supervisa y senaliza el estado y la condicion de la bomba contra incendios.

Gobernado por una bomba electrica, con una
presion de operacion de 175psi (12 bar).

Utiliza tuberias, juntas y herramientas comunes
al mercado.

Engenieria y instalacion amigable. Software de
diseno no propietario.

Versatil — Aprobado FM / NFPA750 Cumple
con los requsitos para multiplas aplicaciones



DuraQuench™ : Deluge Open Nozzle

 Open head nozzle. = K6™™
« 15.52 LPM por la tobera a la presion \ #  MACHINERY SPACE
minima. 9
=== LESS WATER.
- Probado por FM para volimenes de = = =2 LESS DAMAGE.
peligro hasta 800m3 y 4,610 m3. D
i Specifications

Inyector de espaciamiento y altura de

techo varia segUn aprobacion de Ejg‘s'::gw‘“e’ 112 psi (8 bar)
volumen de caja.

Maximum water

K Factor = 5.6 I/min/\bar pressure

K-Factor

232 psi (16 bar)

FM Approved Volume (max.) 800 m3 4,610 m3 5.8 I/min// bar

Ceiling Height (max.)

Drop size DV, < 300 pm

Brass (NiSn Coated)

Material Stainless Steel 316L

Nozzle Spacing (max.) 10.9 m?
3.3mx3.3m

Distance to wall (max.) 1.65m



DuraQuench™: Closed Head Wet Nozzles

Boquilla cabeza cerrada funciona
igual que una cabeza de regadera

fradicional.

47.32 LPM inyector a presion minima,
50% menos agua que una cabeza de

regadera tradicional.

Cromo o placa blanca, ademas de

opciones de color personalizado.
K-Factor 16.7 I/min/<bar

——

L AN

Jkbddiit
AL

=2 NOZZLE '
. 15 -OH-VSO
s Z  LIGHT HAZARD OCCUPANCY
|FLESSWATER. -
~ LESS DAMAGE.
LESS CLEAN UP.

Nozzle Spacing Specifications

Ceiling Height (max.)

Nozzle Spacing (max.)

Distance to wall (max.)

Specifications
Minimum water pressure
Maximum water pressure

K-Factor

Drop size

Material

Nominal Release Temp

116 psi (8 bar)

232 psi (16 bar)

16.7 /min/,/ bar
DV, < 300 pm
Brass (NiSn Coated)
57°C
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CONSIDERACIONES FINALES

> Sivaausar agua, use el mejor sistema a base de agua que existe, el sistema DuraQuench.

» En comparacion con la accion previa del rociador, es aproximadamente la mitad de la cantidad de agua si se descarga.

» Proteccion / cobertura 3D, impregnando llamas oscuras que pueden ser inalcanzables por los sistemas de rociadores tradicionales.
> Agqua limpia = menos tiempo de limpieza y sin contaminacion del agua sucia.

> Utiliza boquillas automaticas de cabezal cerrado, incluidos los montantes (contra piso).

> Solo la boquilla cerca del calor / fuego descargara agua.

> Puede funcionar como un sistema de tuberia himeda o un sistema de preaccién.



DuraQuench”
Water Mist Fire Protection System




L
-
=X
-
Vg
—
<
i
-
-
—
=
(o=
i
L)
I
—
=L
Ld
.
(= =]




Problema

/  La falla de la bacteria de iones de litio provoca una fuga termica.
/  Liberacion de gases, atmosfera combustible, peligro de explosion / incendio.




Etapas de falla de la bacteria

¢ Laindustria acepto el ciclo de fracaso:

e FEtapa 1: factor de abuso i
Abuso térmico, eléctrico o mecanico

e FEtapa?2: Generacion de gases residuales
(venteo inicial)Ocurre independientemente de la
quimica del factor de forma celular.

e Etapa 3: Generacion de humo
La falla catastrofica es inminente

e Etapa4: Generacion de fuego i
Aumenta drasticamente la probabilidad de
propagacion del fuego

e El tiempo entre etapas no es similar.
e Unavez que se emite humo, comienza la “fuga

térmica” y la condicion de falla térmica
(fuego/explosion) se acelera.




Problema : Outubre de 2023




Niveles de proteccion necessarios y/o requeridos.

N EEEErailure timeling

Non-Propagation Design

Explosion Venting T Battery Management System

Li-ion Tamer

Water Mist Fire Suppression

== Thermal early detection opportuni

-

\

Thermal Detection Activation — VESDA Early Warning
Detection

Thermal Early Detection
Zone

Gaseous Agent Fire Suppression
Traditional Smoke/Heat Detection

. LI-ION TAMER

T - " LY
PP LN



Raman DTS Principle

DTS utilizes the Raman effect to measure temperature. An optical
laser pulse sent through the fiber results in some scattered light
reflecting back to the transmitting end, where it is analyzed. The
intensity of the Raman scattering is a measure of the temperature
along the fiber. Monitors vibration of molecules.

The position of the temperature reading is determined
by measuring the arrival fiming of the returning light pulse
similar to a radar echo.

Raman

anti-Stokes signal Raman Stokes signal
Strong temperature Weak temperature
dependence dependence

Fiber is the distributed sensor Glass molecules
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Laser Pulses — t——nd b4

Backscattered Light

Asset Visualization Detector

return signal wavelength
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4 - MP Extended Release, Full Seal

100 200 ) 600

- BESS_3_Nozzle

600




;. Como funciona Fike BLUE?

« Con un punto de ebullicion de 450°C, Blue sumerge completamente las células y
absorbe el intenso calor exotérmico sin descomponerse. (a modo de

comparacion, 3SMTM NovecTM 1230 hierve a un poco menos de 50°C).
.Fike Blue es seguro para el medio ambiente?

- Blue utiliza exponencialmente menos liquido que el agua que necesitan los
aspersores y, especialmente, los bomberos, lo que da como resultado un vertido
mucho menor al entorno circundante. Ademds, el agente no pertenece a la

familia de las PFAS, muchas de las cuales estan actualmente bajo investigacion en

todo el mundo.



;. Como se almacena y descarga Fike Blue?

El BLUE se almacena como liquido presurizado y se descarga como liquido.

. Fike Blue es conductor de electricidad?

El BLUE es mucho menos conductor que el aguaq, ya que todas las pruebas
realizadas por Fike o por un tercero aun no han presenciado el cortocircuito de

ninguna celda.

;Cuanto tiempo se puede almacenar Fike Blue?

El BLUE puede almacenarse durante al menos cinco anos a 25°C sin formacion de

precipitados ni sedimentos.
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BESS - Battery Energy Storage Systems
Instalaciones de fabricacion / Fabricas
Transporte

o Transito Massivo.

o Transporte de baterias y/o veiculos eletricos.
Almacenamiento.

Recicalje / Gestion de residuos.

Portatiles - Emergency Responders, Tow Trucks, Gas Stations




PREGUNTAS?

DE PROTECCION CONTRA INCENDIO
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 HUCHAS GRACIAS

PORLA
OPORTUNIDAD®
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