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Battery abuse conditions

Fuga Térmica (Runaway) o incendio en celdas de iones de litio.

• Eléctrico:
Inapropiada carga o descarga

• Termal:
Exposición a altas temperaturas

• Mecánico:
Impacto físico
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▪ Research Campus 
FM Global

▪ Lithium Iron 
Phosphate Module 
5.2 kWh

▪ Set up 3 heaters to 
replicate a thermal 
abuse condition

Thermal Runaway – Module Gas Generation
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Venting occurs before thermal runaway identified by BMS

Flammable Gas Generation
9
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Gas LFP NMC NCA

Hydrogen 50.73% 31.8% 31.7%

Carbon Monoxide 11.17 19.40 36.20

Carbon Dioxide 24.86 28.60 22.10

Methane 6.60 9.20 7.40

Ethylene 3.06 5.50 0.92

Ethane 1.19 0.52 0.61

Propene 1.01 - -

Propane 0.40 2.10 0.04

Propylene - 2.10 0.22

Other Hydrocarbons 0.98 0.78 0.81

Flammable Gas Composition
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Fire Hazard of Lithium-ion Batteries in Warehouse Storage

• Evalúa el riesgo de incendio que plantea un almacenamiento a 

granel de baterías de iones de litio en un entorno de racks

• Contiene 15,552 células poliméricas

• Representa el almacenamiento en rack de hasta 15 pies (4.6 m)

• Prueba a escala real en centro de investigación de FM Global

Video



https://www.youtube.com/watch?v=R9xZf4p8PkQ

VIDEO
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▪ Ultima Revisión Enero - 2023

▪ Paquetes de baterías de iones de 
litio dentro de los productos

▪ Grandes baterías de iones de litio

DS 8-1 Commodity Classification: 

[INTERNAL ONLY]
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FM Data Sheet  8-1 (In-Racks)



Sprinklered Fire Test of Lithium-ion Batteries
in Warehouse Storage

• Prueba de fuego con rociadores a gran escala

• Baterías de polímero de iones de litio de 20 Ah

• Evaluar el rendimiento de la protección de rociadores a nivel de techo

• Representa almacenamiento de hasta 15 pies (4.6 m) bajo una altura 

de techo de hasta 40 pies (12.2 m)

Video



Sprinklered Fire Test of Lithium-ion Batteries 
in Warehouse Storage

Protección con rociadores a nivel de techo

• Respuesta rápida

• Temperatura estándar

• K22.4 gpm/psi (K320L/min/bar)

• 35 psi (2.1 bar)

• 24 Pallets cargados con Baterías (~27,000 baterías)

Video



https://www.youtube.com/watch?v=b3bVjcxnI8c

VIDEO



Sprinklered Fire Test of Lithium-ion Batteries 
in Warehouse Storage

• El objetivo de la protección es 

minimizan la participación de 

las baterías en el incendio.

• Operación de un solo Rociador 

Automático 

• El incendio no se propagó más 

allá del área de ignición.



DONDE ESTA EL RIESGO?

➢Tipo de Empaque

➢Arreglo de 
almacenamiento

➢Activación tardía 
de los rociadores



Sistemas de Almacenamiento de Energia 
(ESS) Energy Storage Systems 



RETOS 
IMPORTANTES

➢Sistemas de almacenamiento de 

energía.

➢Vehículos eléctricos.

➢Racks de baterías para centros de 

datos.





Fire Hazard of a Lithium-ion Based Energy Storage 
System (ESS)

Video

Prueba de fuego con rociadores a gran escala de un 

sistema de almacenamiento de energía (ESS) 

compuesto por baterías de óxido de litio y níquel / óxido 

de litio y manganeso



Fire Hazard of a Lithium-ion Based Energy Storage 
System (ESS)

Video

• Evaluar el rendimiento de la protección de rociadores 

a nivel de techo.

• Dos racks eléctricos colocados uno al lado del otro.

• Todos los módulos > 95% de estado de carga.

• Sin protección eléctrica activa. 



https://www.youtube.com/watch?v=NeaK9V69Xks

VIDEO
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▪ Ultima Revisión Julio - 2023

▪ Recomendaciones de prevención de 
pérdidas para el diseño, operación, 
protección, inspección, 
mantenimiento y pruebas de los 
sistemas de almacenamiento de 
energía (ESS) de baterías 
estacionarias de iones de litio (LIB) 
superiores a 20 kWh. 

DS 5-33 Lithium Battery Energy Storage Systems (ESS)

[INTERNAL ONLY]
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DS 5-33 Lithium Battery Energy Storage Systems (ESS)



[INTERNAL ONLY]

Mitigation - Fire Hazard

▪Evite la transferencia de calor a los 
sistemas de almacenamiento de 
energía (ESS) adyacentes.

▪Proteja los combustibles cercanos.

▪Proteger la construcción.

DS 5-33 

32



[INTERNAL ONLY]

Mitigation - Explosion Hazard

▪Proporcionar construcción que limite 
los daños.

▪Separar edificios/contenedores de 
otros recintos con ESS.

▪Ventilación constante, detección de 
gases inflamables.

DS 5-33 

33
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Possible Future Solutions

PROTECCION PASIVAINTERVENCION TEMPRANA 
(BMS / DETECCION DE GASES)

PROTECCION CONTRA 
INCENDIO EN EL MODULO

34
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▪ Próximamente DS 7-112 

Enero – 2024

▪ Fabricación de baterías de iones 
de litio, ensamblaje de módulos, 
instalaciones de almacenamiento 
y ensamblaje de productos de 
uso final

▪ Hace referencia a todas las hojas 
de datos existentes.

▪

DS 7-112 Lithium-ion Battery Manufacturing and Storage

[INTERNAL ONLY]
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DS 7-112 Lithium-ion Battery Manufacturing and Storage

[INTERNAL ONLY]

36

• Proceso de fabricación de 

células.

• Proceso de envejecimiento / 

formación de células.

• Almacenamiento de células

• Ensamblaje / Almacenamiento 

de Módulos

• Ensamblaje de productos



Conclusiones 

• La tecnología sigue cambiando cada día y tenemos más retos 

de protección contra incendio.
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www.fmglobal.mx
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Preguntas?



Gracias……

David Morales
david.morales@fmglobal.com

+52 (81) 8262-4741

www.fmglobal.mx

mailto:david.morales@fmglobal.com
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