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La importancia de las pruebas
integradas de sistemas de proteccion
contra incendios y seguridad humana
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Ing. Andres Mayobre Silva, CFPS @l e

= Gerente de IFSC para el Cono Sur

= Ingeniero Civil perfil Hidraulico-Ambiental (Universidad de la Reptblica)

= Certificado como Especialista en Proteccion Contra Incendios por la NFPA (CFPS)
= Miembrao de la directiva de la Asociacion de Ingenieros del Uruguay (AIU)

= Secretario en |a Asociacion Uruguaya de Proteccion Contra Incendios (AUPCI)

= Miembro de NFPA y de SFPE

= Cursos de especializacion en la normativa NFPA

= |nstructor de cursos especializados en PCl en Latinoamerica, Centroamerica y el Caribe, a
través del Fire Protection Institute (FP1) y de la Organizacion Iberoamericana de Proteccion
Contra Incendios (OPCI)

= Mas de 14 anos de experiencia trabajando en proyectos de PCl en Latinoamerica,
Centroamerica y el Caribe

HIFSC

CHILE 2023

=

; : °
INTERNATIONAL FIRE / \ ibadi ; _ &
- ﬁ ams@ifsc.us - +598 097 214 616 In www.linkedin.com/in/andres-mayobre-b627a45b

4° Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



Q expo

CHILE 2023

Comisionamiento @
(Commissioning)

Prueba Integrada &
(Integrated Test) =S

Prueba de Aceptacion
(Acceptance Test)

®
INTERNATIONAL FIRE
SAFETY CONSULTING

HIFSC

4° Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



GESTION DE LA PROTECCION CONTRA INCENDIOS Q expo
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GESTION DE LA PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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Comisionamiento

Standard for
Commissioning of Fire Protection
and Life Safety Systems
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PRUEBAS DE ACEPTACION / PRUEBAS INTEGRADAS / COMISIONAMIENTO Q =

¢

Prueba de Aceptacion
(Acceptance Test)

Confirmacion del
funcionamiento del

de que
se realiza su funcion
prevista.

CONCEPTOS DIFERENTES

Prueba Integrada
(Integrated Test)

Confirmacion del
funcionamiento, la
interaccion y
coordinacion de multiples

de que
realizan su funcion
prevista.
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Comisionamiento
(Commissioning)

Confirmacion documentada de

que el

funciona de
acuerdo con los criterios de
diseno previstos, cumple con la
necesidades del Propietario y
las leyes aplicables al
proyecto.



COMISIONAMIENTO (Cx) Q expo
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(JProceso sistematico que provee confirmacion documentada relativa al
funcionamiento de los sistemas de PCly SH.

(1Desde el inicio del proyecto y hasta la ocupacion »> Similar al Control de Calidad

\9 ACTUALMENTE NO ES REQUERIDO EN NINGUN SISTEMA O INSTALACION
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and Life Safety Systems
2024

Standard for
Commissioning of Fire Protection

Practica Recomendada

Practica Recomendada om Norma Norma Norma
lera Edicion 2da Edicion 3era Edicion 4ta Edicion bta Edicion
NFPA 4 m
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COMISIONAMIENTO (Cx) Q expo

CONCEPTO DE PROJECT MANAGMENT INSTITUTE
GERENCIA DE PROYECTOS
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx)

9.11.4 Pruebas del Sistema Integrado de Proteccion Contra Incendios y Seguridad Humana.

9.11.4.1 Pruebas basicas.

Cuando lo requieran los Capitulos 11 a 43, las instalaciones que involucren dos o mas
sistemas integrados de proteccion contra incendios o de seguridad humana se deben probar
para verificar la operacion y el funcionamiento adecuados de dichos sistemas de acuerdo con
9.11.4.1.1y9.11.4.1.2.

92.11.4.1.1

Cuando se ensaye un sistema de proteccion contra incendios o de seguridad humana, se
debera verificar la respuesta de los sistemas integrados de proteccion contra incendios y de
seguridad humana.

9.11.4.1.2

Después de la reparacion o reemplazo del equipo, las nuevas pruebas requeridas de los
sistemas integrados se limitaran a verificar la respuesta de las funciones de proteccion contra
incendios o de seguridad humana iniciadas por el equipo reparado o reemplazado.

CHILE 2023

9.11.4.2* Pruebas NFPA 4.

Cuando lo requiera 9.3.5 o los Capitulos 11 a 43, los siguientes sistemas integrados de
proteccion contra incendios y seguridad humana se deben probar de acuerdo con 9.11.4.1y

9.11.4.2.1a9.11.4.2.2:

(1) Sistemas integrados de proteccion contra incendios y seguridad humana en edificios de
gran altura.

(2) Sistemas integrados de proteccion contra incendios y seguridad humana que incluyen un
sistema de control de humo.

9.11.4.2.1

Para edificios nuevos, se deben realizar pruebas integradas de acuerdo con NFPA 4 antes de la

emision de un certificado de ocupacion.

9.11.4.2.2

Para edificios existentes, las pruebas integradas de acuerdo con NFPA 4 se deben realizar a
intervalos que no excedan los 10 afios, a menos que se especifique lo contrario en un plan de
prueba de sistema integrado preparado de acuerdo con NFPA 4.

SON REQUERIDAS
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx)
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) Q expo

« Suministrar un protocolo para las pruebas, verificando que los sistemas
integrados de proteccién contra incendios y sequridad humana funcionan
segun lo previsto.

CHILE 2023

NFPA

Standard for
Integrated Fire Protection and

» Verificar y documentar la operacion y funcion de todos los sistemas =
interconectados:
v'Desempefio que cumpla con los cddigos y normas aplicables 0|

v’ Secuencia de operacion
v'Desempefio que cumpla con las instrucciones publicadas de los fabricantes
v Exactitud de los documentos de registro

NO ES PRESCRIPTIVO

®
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SAFETY CONSULTING

HIFSC
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) () expo

Las Pl buscan:

v’ Verificar la performance de integracion de sistemas de PCl y SH de acuerdo a los codigos
aplicables y performance indicada por fabricante.

CHILE 2023

v Proporcionar los protocolos para la correcta documentacion de las pruebas integradas.

v’ Verificar la

!

MATRIZ CAUSA - EFECTO

®
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) expo

v CHILE 2023

CEERRTRRRNL B 3 eaaee 208

alidas al sistema

/..\ Y g /

v Tiene que existir en cada pr
v Es especifica de cada proyecto
v’ Base de la programacion dé‘

®
INTERNATIONAL FIRE
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) Q EXPO
MATRIZ CAUSA - EFECTO | — 1 1
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) o .
MATRIZ CAUSA - EFECTO !

NS
KUK K | Imerini a sefial

v |V
v |V
v | ¥
v | VY
Y |v
v | vV
v |V

alarma de incendio

v’ Cierre de la valvula de suministro de
gas

v Descarga del sistema de extincion I ey

HIFSC
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) _ — Q expo
MATRIZ CAUSA - EFECTU |

alarma de incendio
v Re llamado de Elevadores
v’ Presurizacion de escaleras

v Apagado de HVAC
HIFSC

®
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SAFETY CONSULTING

4° Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) Q expo
SISTEMAS INTEGRADOS
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NFpa2o  BOMBAS CONTRA SISTEMAS ESPECIALES N;FF’Q f?zm
INCENDIOS (C02, Agentes Limpios, Cocina) NFPA 95
NFPA13  ROCIADORES
AUTOMATICOS
7 SIST. DE DET. & SSTEMASIE gy
LOCAL Y MASIVA
ELEVADORES/ SEGURIDAD EN LOS SISTEMAS DE ' PUERTAS/DAMPERS \i
PUERTAS/DAMPERS pdngggrigi f.‘g'cv.ﬂ':)s ASPERSION CORTAFUEGO
p NFPA15 ' Sin conexion directa |
NFPA 80 / ASME AT7.1 NFPA 72 NFPA 80 5

_______________________
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) / PROCEDIMIENTO

1 |dentificar los Requerimientos de la Prueba
Establecer los integrantes del Equipo de ISTx

Crear el Plan de Prueba (Test Plan)

2

3

A Identificar los Metodos de Pruebas y Evaluacion de Riesgos
5 Frecuencia de la Prueba Integrada

6

Establecer Plan para la Documentacion

4° Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio
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EQUIPO DE PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) Q expo

Equipo.conformado como minimo por:

CHILE 2023

Propietario y su personal tecnico/operativo

Responsable de que se hagan las pruebas integradas

Agente de prueba integrada (ITa en ingles) "‘

Experiencia y conocimientos de diseno e interconexion entre sistemas. Tiene la
responsabilidad de documentar, coordinar y asequrar la implementacion de la prueba
integrada.

Personal de instalacion de los sistemas individuales

HIFSC

®
INTERNATIONAL FIRE
SAFETY CONSULTING
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EQUIPO DE PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) Q expo

Agente de pruebaintegrada = Puede ser el Profesional de

(ITaeningles) Diseno Registrados (RDP)
Propietario y su personal
tecnico/operativo
Responsable de seleccionar
el equipo de ISTx
Contratista General Contratista de los Sistemas Autoridad Competente con
de PCly SH Jurisdiccion
Puede ser tambien el Gerente Puede incluir al representante Puede ser la compaiiia de
de Construccion (CM) del fabricante Seguros
HIFSC |z
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) Q expo

Escenarios de las pruebas

CHILE 2023

Presencia de humo Flujo de agua Perdida de energia

®
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SAFETY CONSULTING

HIFSC
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) O exo

— CHILE 2023

Perdida de Energia
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) Q expo

Perdida de Energia
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTx) () expo
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Frecuencia de las Pruebas Integradas :
e antes de la apertura,
e a intervalos <10 anos o
a <b anos de que la norma sea adoptada.

Inicial

Existente

O
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PRUEBAS INTEGRADAS (ISTX)

Documentacion: B

PLAN DE PRUEBAS (Test PIan)

':_::'Spt"

REGISTRO DE HALLAZGOS Y RESOLUCIONES (Issue Log)
% . e(:o es de hu éen ¢l lobby : + « | / ] « J l
| INFORME DE ACCIONES CORRECTIVAS (Correctlon Action Report)

Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio




PRUEBAS DE ACEPTACION / PRUEBAS INTEGRADAS Q e

» Prueba de Aceptacion (Acceptance Test)

Prueba en un sistema individual para verificar su cumplimiento con los documentos de
disefio aprobados y para verificar su instalacion de acuerdo con las normas aplicables.

CHILE 2023

* Prueba Integrada (Integrated Test)

Prueba llevada a cabo en los sistemas de PCl y SH con el fin de confirmar su
funcionamiento, interaccion y que desempeno de su funcion prevista.

 Prueba Pre-Funcional (Pre-Functional Test)

Prueba llevada a cabo antes de las pruebas de aceptacion con el fin de confirmar el
cumplimiento de los requisitos aplicables.

HIFSC

®
INTERNATIONAL FIRE
SAFETY CONSULTING
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PRUEBAS DE ACEPTACION O expo

— CHILE 2023

v Confirmar que se cumplen las condiciones normativas de:
* diseno del sistema 20
» instalacion del sistema o

* (ue el trabajo se completo correctamente Sl

v'La prueba de aceptacion forma una linea base para la comparacion de
las pruebas posteriores (NFPA 25) 2

APROBACIONDEL ACEPTACION oy ACEPTACION
SISTEMA o OPERATIVA DOCUMENTAL

®
INTERNATIONAL FIRE
SAFETY CONSULTING

HIFSC
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PRUEBAS DE ACEPTACION / PRUEBAS INTEGRADAS Q =

v Es diferente que la IPM de un sistema Cl (se
realiza después).

v'No (evisa que el disefio esta bien hecho (se PlanMaestro |
realiza antes). Ingenieria Basica
v'Lo debe efectuar alguien independiente al Ingenieria Detalle €
: / Ejecucion
instalador. . =
Recepcion
v’ Lo deberia efectuar el disenador. Man;eningie?to/ <
ruena
v'Es recomendable realizar inspecciones durante la Inspeccién | T\ - )
instalacion. Analisis cada 5 afios

v Revisar los planos “Como Construido” (As-Build).
v Comparar resultados con los calculos hidraulicos.

®
@ I F ‘ INTERNATIONAL FIRE

SAFETY CONSULTING
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INSPECCION REMOTA POR VIDEO (RVI)

Recommended Practices for
Remote Virtual Inspections [RVI]

NFPA

915

GUIDANCE FOR REMOTE
VIDEO INSPECTION (RVI)

Standard for
Remote Inspections and Tests
2024 g tical ife an { e While RV

‘_ '- t .‘ .‘ ihict ‘. -‘- i -‘ l‘.«;m:r:.rtl:)ﬂ:prw?m to clarify and

paper developed by the : Code Development
C { NFPA.The B
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any of its Technical

req g

performed
within a jurisdictio
eed to be approved

TECTITTOC

¥

@ BE D\ | SAFETY CONSULTING
4° Congreso Internacional de Proteccion Contra Incendio



INSPECCION REMOTA POR VIDEO (RVI)
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Imagenes y videos cortesia IFSC
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