Proteccion del Acero Estructural
TECN’ Contra Incendios

W:’Z/S/ Parte 2: El factor de masividad

Proteccion Pasiva
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OBIJETIVO
Difundir el concepto de masividad y resaltar su importancia en la protecciéon contra el fuego
de estructuras de acero.

Contrario a la intuicidn, masividad no es sinbnimo de masa, sino que,
curiosamente, es inversamente proporcional a la masa de un perfil
de acero. En algunos paises al mismo pardmetro fisico se le da MASIVIDAD BAJA MASIVIDAD ALTA
el nombre de factor de seccidn o section factor. Ejemplo 60 m! Ejemplo 300 m-!

La masividad se define como el cociente o la razén entre el perimetro
expuesto al fuego del perfil y su seccidn fransversal (unidades de m-1).

La masividad es un factor que nace de la propia fisica del fendmeno
de fransferencia de calor cuando el acero es expuesto a un incendio,
de tal modo que la velocidad o tasa de calentamiento del acero CALENTAMIENTO CALENTAMIENTO
aumenta o disminuye proporcionalmente con su factor de LENTO RAPIDO
masividad. Como se ilustra en Figura 1, un perfi de acero de gran 15 minutos aprox. 5 minutos aprox.
espesor (e]. Perfil H 500x500x40x20 mm) tiene una masividad cercana
a 60 m-l, y puede tardar, sin proteccion, cerca de 15 minutos en MENOR MAYOR
llegar a la ’remperg’ruro media Qe fgllo de SOO.°C de la norma PROTECCION PROTECCION
NCh?35/1. Pero si dicho perfil, viera reducida su seccion Ej. 785 micras F-60 | Ej. 2300 micras F-60
(ej. Perfil H 500x500x8x5 mm) obtendria una masividad superior y

alcanzaria la temperatura media de falla con mayor rapidez, en tan . Figural.
, . Ejemplos de perfiles con masividades y su
sOlo 5 minutos. efecto en caso de incendio.

La masividad es un factor natural o propio del fendmeno de
calentamiento del acero que depende de las dimensiones y seccién
del perfil. Por lo mismo se ha transformado en un pardmetro de
consenso técnico mundial, al punto que todos los estdndares
reconocidos, nacionales, extranjeros e internacionales, usan este
factor para caracterizar el nivel de proteccidn o resistencia al fuego
de los perfiles de acero.

De este modo, en funcion de la masividad, se establece cudnto producto
de proteccidén (espesor) es necesario aplicar sobre cada perfil de
acero para satisfacer la exigencia de resistencia al fuego de un
proyecto. Como se presenta en el ejemplo de Figura 1, el perfil de
masividad 60 m-1podria requerir 65% menos de producto de proteccion
que el perfil de masividad 300 m-1. para una misma exigencia de
resistencia al fuego.

En una préoxima TecniNota revisaremos coOmo se demuestra si
los productos de proteccidn pasiva, aplicados en estructuras -
de acero, cumplen el desempeno frente a la resistencia al fuego Perfiles de acero protegidos con
que declaran. intumescente. Probetas para ensayo
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